Nueva Generacidon de Geotextiles Integrales
Mirafi® RSi-Series & Mirafi® H,Ri
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Tipos de Pavimentos

Flexibles
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Tipos de Pavimentos

Flexibles

V.o l.\rU V.

CARPETA ASFALTICA0.10M
BASE GRANULAR 0.30M
SUBBASE GRANULAR 0.30M

CAPASUBRASANTE Y SUBYACENTE 0.70M
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Elastica

- La deformacion producida por la carga se recupera al eliminar la carga
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Modulo de Resiliencia

La resiliencia del suelo es un concepto importante para entender la capacidad de los suelos para
recuperarse ante una carga.
61- 63= 64 = Deviator Stress 61= Major Stress
: ENERGIA : ENERGIA Mg= s 63 = Confining Stress
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Estado de Esfuerzos en Diferentes Materiales
Imagenes Tomadas de Geotechtips — Curso Disefio de Pavimentos Mecanicistas del Dr. Paul Garnica.

Ejemplo de estructuracion y distribucion de esfuerzos en un
pavimento flexible convencional

15.2 cm

552 kPa

Carpeta E. = 2X10" kPa

Base granular E, = 2 X 10° kPa

Subbase E.. = 1X10"° kPa

mﬂn )
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ESTADO DE ESFUERZOS EN LOS DIFERENTES MATERIALES
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Plasticas

Agrietamiento del asfalto debido

Z a las tensiones bajo una carga

(

Deflexion de |la base granular y la
acumulacién de presién hidrostatica

Deflexion de la subrasante
Juan Pablo Broissin Lopez
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Problemas en Pavimentos
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¢, Qué es un Geosintético?

» Geos Voz de Origen Griego > Tierra

* Sintético = Sintesis Quimica - Plastico

Plastico que Trabaja con la Tierra

Juan Pablo Broissin LO|
Engineering Business N
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¢,Cuantos de Geosintéticos Existen?

« Geotextiles

« Geomallas
 Geocompuestos
« Geomantas

« Geomembrana
 Geoceldas

* Poliestireno
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Geotextiles

Textil permeable utilizado en cualquier sistema

de ingenieria geotecnica/civil

(a) Woven monofilament
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Geotextiles No Tejidos e, -

« Geotextiles Tejidos

 Geotextiles Nueva Generacion

20KV X380 f081 1800.8U DUNAT

(¢) Nonwoven needle punched (1) Nonwoven heat bonded
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Funciones de los Geotextiles de Nueva Generacion

Separacion
Filtracion
Drenaje
Confinamiento

Refuerzo

S2TENCATE GEOSYNTHETICS
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Geotextiles No Tejidos Series N

« Geotextil No Tejido de Polipropileno
« Alta Resistencia Acidos y Alcélis

« Alta Transmisividad y Permisividad
« Ligeros, Pesados , Gruesos.

Separacion Filtracion
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Funciones de los Geotextiles No Tejidos

Separacion Filtracion Drenaje Confinamiento Refuerzo
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Aplicaciones Mirafi® Series de Filtracion y Drenaje

Geotextil Separador

en Pavimentos Drén Franceés
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iCuidado!

Colmatacion, Cegamiento en Geotextiles No Tejidos si no se disena

adecuadamente.

Camada de baja permeabilidad

) aan

Bloqueamento

geotextil no tejido
Cegamiento
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Mirafi H.r
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Mirafi® RSi-Series

« Suelos Blandos
« Cero Capacidad de Carga

» Refuerzo de Bases y Estabilizacion de Subrasantes en
Estructuras de Pavimento

* Refuerzo de Caminos sin Pavimentar
 Terraplenes sobre Suelos Blandos

/ ‘,\°TENC.ATE .
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Mirafi® RSi-Series

93 TENCATE

Mirafi H.ri




Filtracion y Drenaje Mirafi® RSi
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¢, Como funcionatecnologia Rsi?

RS580i / RS380i -- Cross Sectional Schematic Diagram

Warp [Machine Direction) Yarns

Open channels for water flow N Tape Fill (Cross Direction) Yarn
created by two layers of fill
(cross direction) yarns. . Round Monofilament Fill (Cross Direction) Yarn
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Patron de hilado
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Mirafi H,RI

Separacion Filtracion Drenaje
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Mirafi® H2RI

Suelos No Saturados

 Arcillas Expansivas

 Niveles Freaticos Cercanos

« Controlar la Humedad del Suelo
* Terraplenes sobre Suelos Blandos, Presas de Tierra.
 Reemplazo de Capa Rompedora de Capilaridad

» Otros donde el Agua Genere un Problema Mayor...
Ademas Refuerza Confina , Filtray Drena

A
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Tecnologia 4dg

Fibras de PP de Alta Resistencia hidrofobicas

Nylon microcanales son higroscopicos
& hidrophilicos

> medio millon de microcanales en cada rollo
15" x 300’ (4.57 m X 91.44m)

Cada microcanal es mas delgado que un cabello
humano

5kV

X1,200

10pm

UMD SEM

Mirafi H.ri
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Mirafi@ HZRi con Suelos finos

Arcilla con Mirafi® H,Ri Limos con Mirafi® H,Ri
A2 TENCATE

Mirafi H.ri

29




¢, Cuanta Agua Puede Mover Mirafi® H,Ri?

« Mas de 10.4 lt/m/dia
« Cada Rollo Puede Mover 1419 l/dia (Borde Expuesto)

« Arriba de~50,000 It/dia por 1.6 km
de camino

S9OTENCATE
Mirafi H.ri
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Video
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Veamos Su Funcionamiento

S9OTENCATE
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Veamos su Funcionamiento

Gecompuestos De Drenaje

 Necesitan Gradiente Hidraulico
« ElIAgua No Se Mueve

« Se Requiere Gravedad

Filamentos de Nylon con Microcanales
« Sin Gradiente ( Contrapendiente)

 EIAgua Se Mueve a los Bordes

\‘ S9OTENCATE
\o? Mirafi H.ri
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Necesitabamos crear algo diferente...

Refuerzo Separacion

Integracién de Funciones

Drenaje Confinamiento

N

Filtracion

S9OTENCATE
Mirafi H.ri
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Tecnologia Vs. Convencional
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Refuerzo
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REINFORCEMENT
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Mirafi® RSi-Series & Mirafi® H2Ri - Refuerzo

Mecanismo de Refuerzo
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Figure 5-4.  Possible reinforcement functions provided by geosynthetics in roadways:
(a) lateral restraint. (b) bearing capacity increase. and (c) membrane
tension support (after Haliburton. et al.. 1981).
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Resiliencia en Foto
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Reduccidon en la Concentracion de Esfuerzos
Distribucion de Presiones

Sin Refuerzo Reforzado

llustracion de Distribucidn de Presiones
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Distribucidon de Esfuerzos
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Confinamiento
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Confinamiento
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Geomallas Biaxiales Series-BXG

- Geomallas Extruidas Rigidas

- Confinamiento Lateral y Refuerzo
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Funcionamiento
Geomallas entre Dos Suelos Selectos
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Las Geomallas tienen su lugar...pero no en un suelo blando

Juan Pablo Broissin Lopez
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Separacion
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Problemas Relacionados a Separacion
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Separacion
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Figure 2. Range of Typical Aggregate Thickness LLoss as a Function of Subgrade CBR Strength (After
Christopher and Holtz. 1989).



Capacidad de carga (%) disefio original : AASHTO 1003 Fiexible Pavement
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El efecto de pérdida del agregado base

Reduccion capacidad de carga en %
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Juan Pablo Broissin L(’)pez Pérdida de agregado base vs tiempo (%)
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Separacion
Nivel Subrasante y Nivel de Base en Pavimento Rigido
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Reporte FHWA - Geotechnical Aspects of Pavements Reference Manual

Geotechnical Aspects of Pavements Reference Manual
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Mirafi® RSi-Series & Mirafi® H2RI

Diseno con Geosintéticos

No es Magia!
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Metodos de Regresion
AASHTO 93

Métodos de regresion

log,,(W,s)=Z, xS, +9.36xlog,, (SN +1)—0.20 +

42-1.5
1094

+
(SN +1)*"

APSI
log,,
+2.32xlog,,(M,)—-8.07

0.40
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Experimento Vial de la AASHO (USA) — 1956 - 1962
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Figura 1: Ubicacion del Experimento Vial de la AASHO sobre la futura autopista
interurbana 1-80, de la red Interestadal de los Estados Unidos

Se crean las primeras “Guias Provisionales de Disefno”
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Limitacidones Actuales

Informacién de Academia Geotechtips — Disefio de Pavimentos Mecnanicistas
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Limitaciones Actuales — Espectros de Carga
Informacién de Academia Geotechtips — Disefio de Pavimentos Mecnanicistas

de Bano

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM

Tipo de
Vehiculo (en
México)

c2

Tipos de ejes en el vehiculo y carga maxima legal usual en toneladas (t)

Dual Sencillo

11t 6t
> | -

Tandem Sencillo

18t 6t
T3-S2
Tandem Tandem Sencillo
18t 18t 6t
T3-S3
Tridem Tandem Sencillo
23t 18t 6t
T3-S2-R4
Tandem Tandem Tandem Tandem Sendlio
18t 18t 18t 18t 6t

Figura 2. Tipos de vehiculos de carga mas frecuentes en México, tipos de ejes presentes en cada

configuracion y carga maxima legal usual en cada uno.

52 TENCATE
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Metodologia AASHTO 93

Se evalua la metodologia de 1972, 1986 y 1993

Mefnrlnlnnu’g ANCHTN O2 mAc 1icanda . _ i
LAASHTO Empirico-Mecanicista

* Pero con muchos valores experimentales

Juan Pablo Broissin Lopez
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Mirafi® RSi-Series Mirafi® H2Ri-Series

Pero Qué Pasa con Los Geos!!
Todo esta en Investigacion
Interna e Independiente

(AASHTO — FHWA)
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Callbracmn

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM S\QTENCATE
GEOSYNTHETICS



¢, Quée Significa Calibracion?

Pruebas a Gran Escala
Pruebas en Laboratorio

Obtener Parametros Aporte
Estructural del Geosintético

Aplicar a Metodologias
Y volver a probar...

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM S\QTENCATE
GEOSYNTHETICS



Mirafi® RSi-Series
AASHTO R50-09

N\

Provee una guia de disefio a los Standard Practice for
Consultores Geosynthetic Reinforcement of
the Aggregate Base Course of
\ Flexible Pavement Structures
Los beneficios no pueden ser ARSHTO Dosignation: R 509 2018
obtenidos tedricamente (calibracion) et et d, s asinga and Gacmyrts

Las secciones de prueba relevantes
son regueridas

Geosintético especificado | AASHID

/ Washington, D.C. 20001




Investigaciones Actuales Dentro del Programa de TenCate

Geotesting Express

University of Arkansas

Kansas State University

University of Kansas

Louisiana Transportation Research
Center

University of Oklahoma

North Carolina State University

University of Texas

Penn State University

US Army Corps of Engineers

University of Alaska-Fairbanks

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM

Western Transportation Institute
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Mirafi® RSi-Series & Mirafi® H2R

Sin la integracion de las funciones se pierde también la
calibracion

52 TENCATE
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Aplicacion de Geosintéticos a
Metodo AASTHO 93

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM “,\QTENCATE
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Disefio Pavimento Flexible con Métodologia AASHTO 93

log,, (W, )=Z, "8, —Q.EE*IGLE.CI{EN+ - 020+ L) 030 % og,, (M) —8.07
\ / \ / 0.40 + S-"u-’+1':|j]g \ /
Y =0 ]

Ejes Esperados Confiabilidad  Estructura Pavimento Y Subrasante

Serviciabilidad

Juan Pablo Broissin Lopez
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GEOSYNTHETICS



NUumero Estructural
SN

“El proceso se simplifica mediante un proceso iterativo, en vez de despejar el valor de SN.
Para esto se sustituyen todas las variables de disefno, excepto Wt18, y se van dando valores
al termino SN, hasta lograr obtener un valor para Wt18 igual al que se conoce como variable

de diseno”

Juan Pablo Broissin Lopez
52 TENCATE
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El antes mencionadoTBR y/o BCR se utilizan para respaldar los calcuos del
Geosynthetic Structural Coefficient Ratio (GSC) 6 Coeficiente estructural del
geosintético; Este es un factor modificador aplicado al coeficiente de capa del
agregado.

Los GSC de los geosinteticos son factores dinamicos que son productos especificos y

varian en funcion de:
-Espesor de capa asfaltica
-Espesor base de agregado
-Mddulo Resiliente Subrasante

SN=a,D,+GSCa,D, m, +a; D; m,
- GMA White Paper Il, 2000

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘;\QTENCATE
GEOSYNTHETICS



Flexible Informe de Analisis de Pavimentos
NMombre del Proyecto: Disefio prueba Guatemala

Analisis 3 Fecha de Reporte: 07/09/2018 Reporte Realizado Por: JUAN PABEO

BROISSIN LOPEZ

Inicial de Datos Road (Pre-Refuerzo)

Valor de Resistencia del Suelo de

cimentacién Parametro de Resistencia Suelo de cimentacion CBR
5,500 Mdodulo resiliente (Mr) (psi) (AASHTO93) 3.67
Numero Estructural (SN) Volumen de Trafico (ESALs)
123.95 5,614,443
Traffic Calculator Volumen de datos (ESAL)
Facilidad de servicio inicial (p,) Facilidad de servicio Terminal (p;) Pérdida de servicio (AP SI)
42 25 1.7
Confiabilidad % (R) Desviacion estandar (S;) Estandar normal Deviate (Zg)
85 0.45 -1.037
Médulo resiliente (Mr) ESALs sin refuerzo ESALs reforzada
5,500 5,614,443 26,368,644

52 TENCATE
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TBR = Traffic Benefit Ratio

Incrementamos ESAL’'s 4 Veces Mas

Reinforced w/ Geo
5N: 166.88
ESALs: 50,354,603

Sin refuerzo
SN: 137.41
ESALs: 11,658,330

0.00
200.00
300
E
& 400.00
c
-
b
=
= 600.00
800.00

O N C
Base ACC  CapaBase HZ2Ri  Capa Sub-base

Jual rauviu piruissiIn LUpCTL

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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BCR — Base Course Reduction

Reinforced w/ Geo
SN- 139 70

ESALs: 13,145,480 Mantenemos ESAL’s de Disefno

0.00
100.00
200.00 Eliminamos Sub-base

300.00

Thickness - in

400.00

500.00

Base ACC  Capa Base  HZRI

Eliminamos Sub-base y Mantenemos ESAL'’s de Diseino

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Mirafi® RSi-Series

Aplicacion a Método
Empirico-Mecanicista

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ",\aTENCATE
GEOSYNTHETICS



Mejoramiento de MR

« Se utiliza en el nuevo método mecanicista de AASHTO

« Evalla el mejoramiento de la subrasante con geosintético

« Reducir tensiones, deformaciones y deflexiones criticas a niveles aceptables
« Se recolecto informacion de NCHRP (National Cooperative Highway Research Program) Reporte 01-50

« Investigaciones indican incremento de 9,000 — 10,000 psi

« Mirafi RS580i esta revisado y cuantificado!

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘;\QTENCATE
GEOSYNTHETICS



Resumen de Métodos y Verificaciones

Table 2.2. Summary of Design Methods for Pavements with Geosynthetics
Design Gfeosynthetlc . Practice Mechanics
Developer Method Reinforcement Distress Mode S rt s ot
etho Modification uppo uppo
Barksdale and | Mechanistic- | _|S°tTPiC, linear Surface : Finite
.. elastic model using . Field results element
Brown (30) empirical deformation
membrane element model
Direct extrapolation
Webster (35) Empirical from field test Rut depth Field results None
results
. .. Isotropic, linear Finite
Perkinsetal. | Mechanistic- - . Surface .
. elastic model using ) Field results element
(34) empirical deformation
membrane element model
Bearing capa‘c1ty Stresses at the | Field wheel
factor, bearing
. ;i base load test,
Giroud and .. capacity
Empirical PN course/subgrade | laboratory None
Han (117) mobilization . .
. interface, rut cyclic plate
coefficient, stress depth loading test
distribution angle P g
Anisotropic, Vertical strain B
. i ; on the top of Finite
Mechanistic- nonlinear elastic Full-scale
Kwon (4) .. . subgrade, element
empirical model using . test results
vertical model
membrane element _
deflection

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM

Pmax = 9K (~40 kN)
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Note:
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Design Subgrade Resilient Modulus(kips/square inch)
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The Specification — Subgrade Mg Improvement / Increase

RS580i Subgrade Enhancement Chart - Increased Subgrade Modulus

. MNAEHRP-IO4

7 Gt dei
MCI INCTTAE ZU L7 oUDTUULITIT

L2 RS580i Subgrade Enhancement

O No Geosynthetic Enhancement

_»*"" 9,000 psi + INCREASE
e IN SUBGRADE MODULUS
WITH MIRAFI RS580i

35

30

25

20

15

10

iubgrade Resilient Modulus(kips / per square inch)

o
Subgrade Mr Improvement / Increase? AASHTO R50-09 {m,"a] @Jﬂ@z_m
Juan Pablo Broiss !
Fnaineerina Riicinece Manaaear | ATA N 15 B ’%TENCATE
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Mirafi® RSi-Series — Factor de Calibracion
Condiciones Generales

Mirafi® RS580i

FITRATION

Extensas pruebas de rendimiento han

sido realizadas segun las guias de disefno
de AASHTO y FHWA para validar el
rendimiento (Mirafi® RS5801) en

lirafi® R 80J_is_a _specis designed geosvyntheti hat _integraie he k
Characteristics to maximize performance. Extensive performance testing has bees
ber AASHTO and FHWA guidelines to validate performance for both paved and unpaved rozs-

Pssggxzﬁcgepsig:;rt‘iis ﬁi&%&g; Unit ‘ Design / Calibration Value Carrete ras paV| me ntad as y no
Base Course Mr Improvement Factor’ AASHTO R50-09 - 1.40 paVI me ntad as.
Subgrade Mg Improvement / Increase? AASHTO R50-09 (ﬁigj) 9,000 (62.0)
Cyclic Tensile Modulus: Jeyeic® ASTM D7556 kip/ft MD co
(kN/m) 60 (876) | 160 (2,336)
Resilient Interface Shear Stiffness: G2 ASTM D7499 I&':Sg;; 329 (2,268)
Traffic Benefit Ratio: TBR*5€ AASHTO R50-09 --- 9.0/13.1/39.0
Interaction Coefficient: Ci” ASTM D6706 --- 0.90
Pore Pressure Dissipation Ratio* Measured - 2.0
Typical Dynamic Filtration Pore Size 0ss / Oso ® ASTM D6767 microns 337/192
Maximum Percent Open Area: MPOA? ASTM D6767 Percent 7.3
Tensile Strength @ 2% Strain (MARV) ASTM D4595 | Ib/ft (kN/m) | 480 (7.0) 1,800 (26.3)
Tensile Strength @ 5% Strain (MARV) ASTM D4595 | Ib/ft (kN/m) | 1,440 (21.0) | 4,380 (63.9)

Juan Pablo Broissin Lopez
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Analisis

Geosyuthetic Location Pavement Structure ; Unreinforced Pavement Structure
o e HMA Thickness (in) 4 ! 1. Compressive strain at bottom of base]1544.17
Base Thickness (ia) 10 | 2. Average strain in the base:942.03
3. Tensile strain at bottom of MMA surface:508.68
2 2 mu‘\‘“-h‘(k’i) Im [ LA A A A L Al L A A A A A A A A L
) Geogrid in the Middle 2
Base Modulus (ksi) 20 | With Geotextile at the Bottom
SR . Lompressive straln at bottom of base{GO?.OS
9. CeEte e Mo AR o2 [ 2. Average strain in the base:1018.72
Geosyuthetic Sheet Stiffuess (ksi) 30 | 3. Tensile strain at bottom of MMA surface:532.21
) Geotextile in the Middle Subgrade Modulus (ksi) [5 e e e e e P i e et e bt Dy 2
Subgrade modulus with unreinforced pavement structure:5.8(ksi)
Modified subgrade modulus:12.1(ksi)
Base modulus with unreinforced pavement structure:28.0(ksi)
Run Analysis Exit Modified base modulus:20.8(ksi)

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE

GEOSYNTHETICS



Cortesia de Geotech-Tips IMT- PAVE

Curso Pavimentos Mecanicistas Dr. Paul Garnica

Punto de analisis

.
Peso del eje (Ton) = 11.06 0| D(cm)=| 122.0

Tipo de eje;l Sencillo Dual j S (cm) = 36.0

S
‘ Numero de capas: ‘ 3 ‘ X (cm)= 0 -
Y (cm)= 18

1 capal 10 2068 Deflexion (mm)
2 capa 2 25 137 0.800

- L capal
3 capa 3 34 Deformacion tension st
4 -508.22 E-06

., L. capa?2
5 Deformacion compresion sc
6 1.580E-03
7 capa3
8 EI
9
10

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE

GEOSYNTHETICS



Cortesia de Geotech-Tips IMT- PAVE

Curso Pavimentos Mecanicistas Paul Garnica

Y
Punto de analisis
Peso del eje (Ton) = 11.06 O| D(em)=| 122.0

Tipo de eje:l Sencillo Dual j S(em)=| 360 —
S
‘ Numero de capas: ‘ 3 ‘ X (em) = 0 -
Y (cm)= 18
1 capal 10 2068 Deflexion (mm)
2 capa 2 25 137 0.523
./ L. capal
3 capa 3 82 Deformacion tension st
4 -508.22 E-06
. - capa 2
5 Deformacion compresion sc
6 9,987E-04
capa 3
7
R

Juan Pablo Broissin Lopez
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Coeficientes de Miner

Para el agrietamiento por fatiga,

Reforzado Mirafi RS580i

Deformacion

12.9 afnos
Permanente

Para la deformacion permanente,
No Reforzado

Deformacion

1.96 anos
Permanente

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ",\OTENCATE
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Casos de Estudio
Mirafi® RSi-Series & Mirafi® H2RI

Estabilizacidon Subrasantes Refuerzo Bases

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ",\OTENCATE
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Estabilizacion de Subrasante, Malleco , Chile

- CBRdel
* Suelos Saturados
- Cargas por Eje 200 kPa

»  Mirafi® RS580i 800,000 m2

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Ahorros Malleco

Aggregate Thickness

1,000
200
600

400

Aggregate - mm

200

Unreinforced RS580:

Transport Emissions - Estimated

Without
RS580:

With
R5580:

0 3000 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000 27000 30000 33000

MNumber of Trucks Used

W T T T e e I
o Sebeheheh Rl

0 100 200 300 400 500 600

Ahorros 49%
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Libramiento Villahermosa

- Suelos Blandos Capacidad de Carga Muy Baja
« Suelos Saturados
- Terraplenes

»  Mirafi® RS280i 120,000 m2

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM




Suelos Saturados

Juan Pablo Broissin Lopez
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Estabilizacion y Refuerzo

-

AT LY ] ) g

S
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Libramiento Villahermosa

Juan Pablo Broissin Lépez
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Libramiento hoy
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Tramo Bluefields , Nicaragua

»  Suelos Blandos

- Hasta 20 mts de Profundidad
» Suelos Saturados

«  Pavimento Rigido

«  Mirafi® RS380i

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM




Proyecto Carretera en Nicaragua Bluefields
Bluefields

Juan Pablo Broissin Lopez
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Proyecto Niaragua Bluefields

Juan Pablo Broissin Lopez
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Parte de Carretera , Nicaragua




Ahorros

Ahorros del 20%...Mucho Impacto Ambiental

Transport Emissions - Estimated

Without a1e3 L
RS580; 38163 kg

With
R5580:

0 5000 10000 15000 20,000 25000 30000 35000 40000 45000

Mumber of Trucks Used
G D HHHHHHHHHHH T
it T THH T I

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM

Aggregate - mm

1,000
800
600
400

200

Aggregate Thickness

Unreinforced RS380:

Mirafi® Products
Minimum thickness recommendations shown in the graph above.
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Tunel de Gambetta = Lima Peru

« Suelos Blandos
* Nivel de Agua Freética por Cota de Mar
«  Pavimento Flexible

«  Mirafi® H2Ri =120,000 m2

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM




Instalacion de Mirafi® H2RI

Juan Pablo Broissin Lopez
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Suction > 10,000 kPa ~ AsphaltConcrete Suction > 10,000 kPa
(RHCZQO%) \ S S S S L S S S S ST S S SR SR SRS AR 4 (RH.;: 90%)

ljlctl{)n'( ]iOOOikPa

Wicking Fabric

Frost Susceptible Soils

v Suction F 10 kPa

Figure 1.1 Working mechanism of H2R1 wicking fabric (original design)

Juan Pablo Broissin Lopez
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Suelos No Saturados Sistema de Drenaje
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Tunel de Gambetta

Juan Pablo Broissin Lopez
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Salida del Tunel

Juan Pablo Broissin Lopez
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Tunel Sumergido Coatzacoalcos, México
Mirafi® H,Ri + Mirafi® RS580i

« Autoria—- G&G México

- Problema - Ascenso de nivel freatico , Infiltracion , Ascenso Capilar, Estabilidad

sobre Arenas Licuables

* Objetivo — Resolver todo lo anterior

Embankment Embankment
First lagoon Second lagoon

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM




Tunel Sumergido — Coatzacoalcos Meéxico
Mirafi® H,Ri

LAGUNA 1

' 210 |
/ NRF’ Li1.56m 19.0

/ Geotextil no tejido Mirafi™ 1160N

Pendients
amizm\ﬁmﬁﬁ\udﬁnmxm
g

Pendiente
,_“; r(,_f_. f‘f If“.("f_(“ i Ffﬁf‘{ SO

Geotextil tejido Mirafi™ H2Ri

otubo®

Geotubo® T
GT1ODDM 'l

GT1000M

-
\- \ R
. L,

Ge

GT1 ODU

/ Geotextil tejido Mirafi™ Rs580i -

- 103 75m

Jacion

63.9

LAGUNA 1 Detalle
4 Tubos Diametro=2m

NRP 111.56m

/ Geotextil tejido Mirafi™ H2Ri
| | Geotextil no tejido Mirafi™ 1160N

/ S ' . Tuberia Drenaje Laguna 2 ( 4 tubos 2m didmetro)” : e . M .
o - / w 106.0m _ _ _ : . [~
< . . . . =<

. ’ Geotukbo "'\-\\\ . - . . ’ Geotubo® \ ,
]’ GT1000M )] e - GT1000M T

w103.75m - S : /' Geotextil tejido Mirafi™ Rs580i -

Engineering Business Manager, LATAM | ““IENCAIE
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Primero Estabilidad Sobre Suelos Blandos

| e
| Safety Factor % $$ &
0.000 & a8
s oF
0.500 &, g Method Name | MinFs
1.000 3E] . . .
Bizhop simplified 1.637
1.500 Spencer 1.582
> 000 100.00 kN/m2
2.500
Mirafi HZRi
3.000
3.500
4.000
4.500
5.000
5.500
L0004+ Strength Type
Mohr-Coulomb Water Surface
Pavement Structure Mohr-Coulomb Water Surface
Granular Fill Mohr-Coulomb Water Surface
. Arcillas Arenosas Mohr-Coulomb Water Surface

Engineering Business Manager, LATAM

ENCATE
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Andlisis por Deformaciones
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Analisis por Deformaciones

¥ Contour Legend |

Tmmediate Settlement

(m)
o._oog
0.0l1lkL
o.0z0
0_045
0_0&0
o.o75
o.03%0

i 0.105
0o.1z0
0.135
0.150

ma¥x (stage): 0.146 m

max t(all): 0.146 m

bl

-

—30m

¥ View Controls
[#-w] Point Queries

----- Loads

JU - Soil Colurin

Engineering Business Manager, LATAM Nl ENCATE
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Primera Capa Mirafi® RS580i

WA
Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Panel Cosido Mirafi® RS580i

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Colocacion de Cubos de Drenaje

Juan Pablo Broissin Lopez
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Segunda Capa de Mirafi® RS580i

Juan Pablo Broissin Lopez
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Colocacion Mirafi® H,RIi

Juan Pablo Broissin Lopez
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Laguna 1 Terminada - Colocacion Mirafi® H,Ri

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Caso de Estudio Plataformas Pavimentadas
Mirafi® H2Ri

Problemas

« CH Saturadas

 CBR<5%

* Nivel Freatico en la Subrasante

« Trafico Pesado de Trailers, Gruas y
Contenedores

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Caso de Estudio Plataformas Pavimentadas
Mirafi® H2Ri

Requerimientos

* Incrementar Capacidad de Carga
* Mejorar el Comportamiento Mr

« Abatir el Nivel Freatico

« Serviciabilidad

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘;\aTENCATE
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Secciones

Contenedores —

peso ftotal
80 ton

Grua 70ton

Adoguin
Capa de Arena 3"

Base Cementada 100 kg/cm2,
40cm de espesor _\\

LA e i n”n”n“n n“n“n“n“n”n“ﬁVn”nVn”n“n“n“nU ”n“ﬁ“n”nanﬁVk
TE LR Thes WA W _\ ik H " N " e Fo om = e SR s
A Lww T - . L |-|l 1 ES o T ( N i ,‘1-. i e ne, Eem e Py e W M. T B, B
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—* TenCate
Mirafi® H2RI

N
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Ahorro Vs Seccion Reforzada

Aggregate Thickness
I [
S 900 I I
s I .
~
S 600 | [
o [
2 [
300 [
[
I [
0 : [
[

Unreinforced HZ2R:
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Plataforma Contenedores

Under

construction
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Gellibrand, Australia

- CBR0.8alb

- Suelos Saturados , CH Arcillas de Alta Plasticidad
- Espectro de Cargas Muy Alta

* 40 Km de Vial

«  Mirafi® RS580i

Juan Pablo Broissin Lopez
Engineering Business Manager, LATAM




Gellibrand, Australia

Juan Pablo Broissin Lopez
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Mirafi® RSi-Series

Juan Pablo Broissin Lopez
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Mirafi® RSi-Series

Juan Pablo Broissin Lopez

Engineering Business Manager, LATAM ‘,\QTENCATE
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Mirafi® RSi-Series

Soil Test Results
Table 6: Summary of Laboratory Test Results - Soil
Test Pit T03 T10 T10 T14 T16
Approximate Sample Depth (m) | 04-07 |02-06 |08-11 |[04-07 |03-09
i CLAY, CH | CLAY, CH | CLAY, CH | CLAY, CH | CLAY, CH
Aggregate Thickness okt Description Wnit3) | nit3) | Wnit3) |nit3) | wnit3)
Field Moisture Content (%) 275 325 342 33.0 28.0
Atterberg Limits (%)
800 Liquid Limit 74 74 78 64 69
E Plastic Limit 22 23 19 18 16
= 600 m Plasticity Index 52 51 59 46 53
Z Linear Shrinkage (%) 18.0 13.0 220 175 13.0
g 400 Particle Size Distribution
5 (% by mass finer than)
200 - 0.075 mm 81 77 76 81 81
Standard Compaction Test
0 Maximum Dry Density (Vm3) 1.49 1.46 1.46 145 1.52
Unreinforced H2Ri RS580i RS380i RS280i Optimum Moisture Content (%) _ | 25.5 i o o =8
4 Day Soaked CBR Test*
1 \ ‘ 1 ‘ 1 ‘ ) 10 192
Mirafi® Products I CBR ;*; 20 1.5 2.0 40 2.0
Minimum thickness recommendations shown in the graph above. Test Pit T18 T19 T22 T23 T24
Approximate Sample Depth (m) | 04-08 |05-08 |03-06 [08-10 |03-08
Sandy Sandy
Soil Description CLAY, CH | CLAY. CH | CLAY.CH | & oy ci | CLAY. CH
Unit3) | (Unit3) [ (Unit3) (Unit 3) (Unit 3)
Field Moisture Content (%) 32.0 286 34.0 257 335
Atterberg Limits (%)
Liquid Limit 73 86 70 68 77
Plastic Limit 20 18 21 18 19
Plasticity Index 53 68 49 50 58
Linear Shrinkage (%) 185 220 19.0 20.0 205
Particle Size Distribution
(% by mass finer than)
- 0.075 mm 56 83 79 65 85
Juan Pablo Broissin Lopez Sturt Camspergin Mgt
Maximum Dry Density (¥m3) 1.48 145 1.36 1.59 1.44
. . . Optimum Moisture Content (%) 270 30.5 340 235 295
Engineering Business Manager, LATAM 4 Day Soaked CBR Test
! 41 1




Mirafi® RSi-Series - Ventajas

- Se utilizé 35 cm con Mirafi® RS580i vs 60 cm contemplados sin geosintético

*  NoO se quito capa vegetal

Juan Pablo Broissin Lopez
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Video Gellibrand, Australia
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Verificador de Calidad NTPEP

AASHTO - FHWA

Juan Pablo Broissin Lopez
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Mirafi® RSi-Series - NTPEP

FOLLOW US ON:
» §="

What is

NTPEP?

Updates & Inquiry - CLICK HERE

Transportation News Services Meetings About Products
NTPEP Web Site
® Home AASHTO > NTPEP > Home
# Membership
# Technical Committees e .
Contact Us 3 Annual Meeting || Submit a Product
# Documents >
# NTPEP DataMine >
@ States Only
* APEL IR O RN News & Announcements
Contributions . . . .
] T Click the state to display it's information
@ Paid State Contributions
Juan Pab iU fuissineecy pees ° N .
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Mirafi® RSi-Series - NTPEP

NTPEP Number - Manufacturer Product Status

GTX-2018-01-177 TenCate Geosynthetics Americas  Mirafi RS580i Complete

The National Transportation Product Evaluation Program (NTPEP) was
established to minimize the amount of duplicative testinq of
transportation materials performed by AASHTO member states by
providing a process where manufacturer/suppliers submit their products
to NTPEP for laboratory and/or field testing. The results of the testing
are then shared with member Departments for their use in product
[ quality verification. ]

‘
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iGRACIAS!

www.tcmirafi.net
Miraspec Software
Jp.broissin@tencategeo.com
+52 1 5542631451
Q e “Mirafi uri


http://www.tcmirafi.net/
mailto:Jp.broissin@tencategeo.com

