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1. OBJETIVOS Y ALCANCE

1.1. OBJETIVOS

e Determinar la zonificacion geoldgica de la unidad funcional 6 a partir de los datos recolectados en campo
y la informacion geolégica historica de la zona.

e Establecer a partir de la zonificacién geoldgica, resultados de laboratorio, resultados de ensayos de
campo y caracteristicas de la unidad funcional 6 las diferentes zonas geotécnicas para determinar las
propiedades geomecanicas de los materiales presentes en los perfiles estratigraficos a lo largo del
corredor.

e Caracterizar pormedio de ensayos in situ y ensayos de laboratorio el comportamiento mecanico de los
materiales presentes en la unidad funcional.

1.2. ALCANCE

El proyecto de ampliacién al tercer carrii de la doble calzada Bogotd — Girardot tiene como objetivos
fundamentales la mejora de las condiciones de servicio, seguridad vial y aumentar la sensacion de confort de los
usuarios de este corredor a través de la ampliacion de un tercer carril en todo el corredor, de igual manera p ara
mejorar estas condiciones en el corredor existente, el desarrollo del proyecto contempla el mantenimiento de
algunos sectores del corredor. Con la construccion del presente proyecto se generara un crecimiento
socioeconémico, no sélo para las comunidades ubicadas a lo largo del corredor, sino también para los usuarios
y las personas que dependan del mismo.

El alcance del presente informe comprende la determinaciéon de la zonificacién geolégica — geotécnica de los
materiales que conforman la Unidad Funcional 6 (Puente rio Blanco Silvania — Acceso a Granada), la cual consta
de una via con una longitud aproximada de 19,00 km. El estudio contiene el analisis de las caracteristicas
geoldgicas y comportamiento mecénico de los materiales, presenta la campafa de exploracién a lo largo del
corredory la definicion de propiedades a partir de los resultados de laboratorio.

Para la definicién de las propiedades de los materiales, el informe se baso en un programa de investigacién del
subsuelo basado en exploraciones directas, exploracion indirectas y resultados de laboratorios a lo largo del
corredor. En los anexos se incluye todo el analisis de satos realizado para cada uno de los materiales presentes
en cadauna de las zonas geoldgicas —geotécnicas establecidas.
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2. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto de ampliacion al tercer carril de la doble calzada Bogota-Girardot, surge a partir de la necesidad
imperante de mejorar las condiciones del servicio, de seguridad vial y de ofrecer mayor confort alos usuarios de
este corredor vial. Asi mismo el proyecto busca armonizar las facilidades existentes y las condiciones operativas
y de mantenimiento ejecutadas en la actualidad con los mas altos estandar es aplicables, asi como con las
especificaciones técnicas constructivas acogidas por la Agencia Nacional de Infraestructura dentro del marco de
la estructuracién de la cuarta generacion (4G) de concesiones viales de Colombia.

El proyecto de manera general tiene su area de influencia iniciando en el Distrito Capital, y recorre los municipios
de Soacha, Granada, Silvania, Fusagasuga, Icononzo, Melgar, Nilo, Ricaurte, Suérez y Girardot.

La autopista consta de una doble calzada, de 2 carriles cada una con un separador central. La infraestructura
existente incluye variantes e intersecciones en las poblaciones de Fusagasuga y Melgar, un tanel ubicado en el
sectorde Boquerdn, pasa ganados, puentes vehiculares, viaductosy puentes peatonales, ademas de dos centros
de control de operaciones y dos estaciones de pesaje.

De acuerdo a la configuracion del proyecto este se encuentra dividido en Unidades Funcionales, el presente
informe exhibe la zonificacion de la Unidad Funcional 6 la cual contempla la rehabilitacion de la calzada existente
y la ampliacion a tercer carril entre el Puente Rio Blanco (Silvania) en el PR77+560 y el acceso a Granada en el
PR96+480

"~ “Figura 1 Planta localizacién general del proyecto
Fuente: INGETEC
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3. ASPECTOS GEOLOGICOS UNIDAD FUNCIONAL 6

A partir del estudio geoldgico detallado realizado para la Unidad Funcional67 se han establecido las formaciones
gue conforman el corredor, a continuacién, se muestran las caracteristicas bajo las cuales se llevé a cabo la
caracterizacién geoldgica —geotécnica de la UF6.

3.1. ESTRATIGRAFIA

El corredorvial esta localizado en el bloque Valle Medio del Magdalena-Guaduas Yy el bloque Anticlinorio de Villeta,
donde afloran unidades roca principalmente del Cretacico Superior, Paleégeno Superior y Nedgeno Inferior. La
Unidad Funcional 6 se encuentra en el blogque Sabana de Bogot4, cuyas unidades litoldgicas influyentes son
Formacion Labor y Tierna (Kslti), Formacién Guaduas (KPggu), Lodolitas de Fusagasuga (Pgf), Aluviones
recientes (Qal) y Depésitos Coluviales (Qco).

3.1.1. Cretacico

e Formacién Labory Tierna (Kstiu): en la Unidad Funcional 6, se caracteriza por presentar capas medias a
gruesas (> 0,5 m) deareniscas cuarzo feldespéticas conintercalaciones de capas delgadas de arcillolitas .

3.1.2. Paleégeno

e Formacién Guaduas (Kpggu): esta conformada, esta conformada por arcillolitas laminadas a no
laminadas, grises claras y abigarradas, con intercalaciones de cuarzo arenitas grises, de grano medio a
fino. En la Unidad Funcional 6 no se presentan como afloramientos, pero se evidencia por su expresién
geomorfolégica de valles suaves.

e Lodolitas de Fusagasuga (Pgf): La parte inferior de las Lodolitas de Fusagasuga se encuentra expuesta
y esta compuesta por una sucesion de arcillolitas grises y rojizas, en capas delgadas, onduladas
paralelas, y por intercalaciones de areniscas cuarzo-feldespaticas, finas a gruesas, pardo rojizas, con
cemento siliceo, en capas delgadas a gruesas. La parte media, se asume que esta constituida por
lodolitas y arcillolitas rojas, con esporadicas intercalaciones de areniscas de cuarzo, finas a medias, con
cemento siliceo, en capas delgadas, plano paralelas y ocasionalmente medias a gruesas, convergentes.
La parte superior, estd conformadaporuna alternancia de arcillolitas rojas y grisesy areniscas de cuarzo,
medias a gruesas, pardas a rojizas, en capas delgadas a gruesas.

3.1.3. Cuaternario

Los dep0dsitos Cuaternarios, se asocian a depésitos de Aluviales y Coluviones, los cuales se caracterizan por ser
depositos conglomeraticos de tamafios heterogéneos en una matriz areno arcillosa.

e Aluviones recientes (Qal): Se localizan principalmente en los lechos de las Quebradas, son bloques de
arrastre torrencial, heterogéneos, sub angulosos a subredondeados de arenisca cuarzosa
dominantemente, la fuente probablemente son rocas Cretacicas del Grupo Guadalupe (Ksg). Las cuales
se encuentran suprayaciendo las rocas de la Formacion Lodolitas de Fusagasuga
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e Depositos Coluviales (Qco): Estos depdsitos se localizan principalmente en las laderas de las montafas,
se caracterizan por presentar bloques subangulares a redondeados de arenisca cuarzosa
dominantemente en una matriz areno arcillosa. Se encuentran principalmente suprayaciendo las rocas
de la Formacion Lodolitas de Fusagasuga.

3.2. LITOLOGIA

En la Unidad Funcional 6, afloran principalmente depdsitos cuaternarios Aluviales y de Coluvién suprayaciendo
la Formacién Lodolitas de Fusagasuga, 8 después del K14+000 al norte de la Zona Homogénea afloran areniscas
blancas friables de grano fino a medio pertenecientes a la Formacion Labor y Tierna (Kslti).

e Formacién Labor y Tierna (Kstiu): aflora al norte de esta Zona Homogénea entre las abscisas K14+470
— K14+650, K17+025 — K18+772, se presenta como arenas blancas, de grano fino a medio, cuarzo
feldespaticas en capas de 0,5 aproximadamente. En la jError! No se encuentra el origen de lar
eferencia., se observa una explotacion artesanal de las arenas cuarzo-feldespéticas de la Formacion
Labor y Tierna (Kslti). Se observa un afloramiento donde se evidencia el patron de fracturas presentes
en esta Formaciones, las cuales en taludes de mayor altura propician caida de bloques. Presenta un bajo
grado de meteorizacion, por lo que sus suelos residuales son delgados, su fracturamiento indicado en
RQD de campo entre 80y 90%.

e Formacion Guaduas (Kpggu): aflora en el trazado entre las abscisas K10+150 — K10+660, K12+815 —
K13+550 y K14+650 — K17+020. Esta conformada, en general por arcillolitas laminadas a no laminadas,
grises claras y abigarradas, con intercalaciones de cuarzo arenitas grises, de grano medio a fino, en la
UF 6 no se presentan afloramientos, pero se evidencia la formaciéon Guaduas por su expresion
geomorfolégica de valles suaves. A lo largo del trazado no se identificaron afloramientos que mostraran
la condicién actual de la roca, por los registros de perforaciony lalitologia de las rocas que conforman la
formacion se tienen RQD bajos. Estaroca presenta suelos arcillosos de espesores bajos.

e Lodolitas de Fusagasuga (Pgf): aflora la Formacion Lodolitas de Fusagasuga (Pgf), en las zonas
relativamente altas, donde los datos estructurales de buzamiento permiten que el miembro arenoso (mas
competente) de esta unidad aflore (Fotografia 8-A). Aflora en el trazado entre las abscisas KO+920 —
K3+460, K4+290 — K9+550 sector donde se encuentra parcialmente cubierta por depésitos coluviales,
aluviales y antrépicos. Se caracteriza por presentar arcillolitas moradas en capas delgadas que son
facilmente erodables.

e Coluviones (Qco): estos depdsitos se localizan principalmente en las laderas de las montafias y en las
partes bajas, suprayaciendo la Formacion Lodolitas de Fusagasuga (Pgf), como se observa en los
sectores KO+000 al KO+890, K3+490 — K4+300, K47+650 — K4+850, K5+100 — K5+630, K8+450 —
K9+095, K9+550 — K10+100, K10+660 — K11+350, K11+650 — K12+010 y K13+540 — K14+700 (costado
derecho), donde las perforaciones realizadas en la zona indican un espesor que llegan a 12m (Sondeo
6-78+350-CD) y varian alo largo del corredor.

e Antrépico (Qan): Estos depdsitos corresponden a materiales depositados por laintervencién del hombre,
relacionadas con el objeto de realizar construcciones de vivienda, obras de ingenieria, disposiciénde
desechos o escombros y adecuacion de nuevas vias. Estos materiales se caracterizan porno mantener
un patrén similar a los depésitos encontrados en el area de estudio.
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4. TRABAJOS DE CAMPO

Con el objetivo de identificar, describir y caracterizar mecanicamente los materiales que conforman el perfil
estratigrafico de la Unidad Funcional 6, se realiz6 una campafia de exploracién directa con la ejecucion de
perforaciones, ensayos insitu (SPT) y ensayos de laboratorio para cada uno de los sondeos realizad os.

4.1. EXPLORACION DIRECTA

Teniendo en cuenta las obras proyectadas alo largo de la Unidad Funcional 6 se realizaron 102 perforaciones en
la campafa de exploracion ejecutada entre el 2017 y 2018 cuya localizacidén se encuentra en la Tablal con el fin
de identificar claramente los materiales que conforman el perfil estratigréfico alo largo del corredor.

Serealizaron registros de campo que contenian la descripciéndelos diferentes materiales encontrados indicando
el nivel freatico en la mayoria de sondeos, el método de toma de muestra y resultados de SPT. A partir de los
datos consignados en los registros fue posible determinar la estratigrafia para cada uno de los sondeos
realizados.

TABLA 1. SONDEOS REALIZADOS UF6 (CAMPARNA 2017-2018)

NOMBRE ESTE NORTE CALZADA ABISDCI;'SA COTA |PROF (m)| NF (m)
6-MURO 1-3 | 965018,879 | 979521,942 | DERECHA | PR80+550 | 1579,50 | 7,00 seco
6-MURO 1-2 | 964968,143 | 979554,081 | DERECHA | PR80+600 | 1583,50 | 8,50 3
6-80+580-Cl | 964832,000 | 979522,000 | 1ZQUIERDA | PR80+730 | 1644,25 | 40,00 2,6
6-MURO 1-1 | 964917,339 | 979586,318 | DERECHA | PR80+660 | 1590,75 | 12,00 2,5
6-PP-17-A2 | 964773,861 | 979708,934 | IZQUIERDA | PR80+920 | 1609,00 | 13,00 No reporta
6-17+150-Cl | 964835,000 | 979715,000 | DERECHA | PR80+850 | 1605,00 | 20,00 No reporta
6-PP-17-A1 | 964804,044 | 979728,513 | DERECHA | PR80+865 | 1608,50 | 13,00 No reporta
6-PTE-34-2-Cl | 964806,850 | 979831,780 | IZQUIERDA | PR81+010 | 1616,25 | 7,00 seco
6-R-3+280-CD | 964841,052 | 979779,071 | DERECHA | PR81+000 | 1602,00 | 10,00 2
6-PTE-34-1-CD | 964827,000 | 979803,000 | DERECHA | PR81+020 |1609,50 | 7,00 seco
6-PTE-49-Cl | 967412,617 | 988741,275 | IZQUIERDA | PR92+355 |2173,50 | 10,00 seco
6-PTE-49-CD | 967450,208 | 988715,908 | DERECHA | PR92+340 |2163,25 | 12,00 seco
6-PP-24-A2 | 968890,515 | 991268,780 | IZQUIERDA | PR93+540 | 2288,00 | 15,00 No reporta
6-PP-24-A1 | 968920,757 | 991258,540 | DERECHA | PR95+540 | 2287,75| 15,00 No reporta
6-PDE-09-Cl | 968890,020 | 991449,170 | IZQUIERDA | PR95+725 |2296,25 | 10,00 seco
6-PDE-09-CD | 968918,000 | 991448,000 | DERECHA | PR95+730 | 229500 | 8,50 seco
6-18+560-Cl | 968882,620 | 991964,450 | IZQUIERDA | PR96+310 |2348,50 | 30,00 seco
6-PTE-43-Cl | 968916,700 | 992067,200 | IZQUIERDA | PR96+400 | 2326,00 | 15,00 Seco
6-MURO 2-2 | 968982,936 | 992038,351 | DERECHA | PR96+370 | 2318,25 | 16,00 seco
6-PTE-43-CD | 968974,400 | 992033,800 | DERECHA | PR96+410 | 2324,50 | 10,00 seco
6-MURO 2-1 | 968956,098 | 992002,381 | DERECHA | PR96+420 | 242525 | 16,00 seco
6-PV-25-A1 | 966032,166 | 978639,733 | DERECHA | PR78+300 | 1451,00 | 23,00 20,3
6-PV-26-A2 | 965087,075 | 978680,677 | IZQUIERDA | PR78+320 | 145425 | 15,00 No reporta
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6-PV-25-A2 966040,764 | 978674,976 DERECHA PR78+330 | 1452,00 23,00 No reporta
6-80+100-ClI 965222,245 | 979164,445 | 1ZQUIERDA PR79+850 | 1533,00 20,20 7,2
6-R-2+585-CD | 965099,523 | 979250,920 DERECHA PR80+240 | 1563,75 10,00 2
6-MURO 1-5 965114,687 | 979439,529 DERECHA PR80+420 | 1575,25 9,00 seco
6-80+660-CD | 965098,847 | 979443,583 DERECHA PR80+430 | 1581,75 20,25 5
6-MURO 1-4 965070,465 | 979488,239 DERECHA PR80+480 | 1575,50 10,00 3,6
6-SI-4+370-Cl [ 965388,376 | 980553,673 | IZQUIERDA PR82+100 | 1696,25 10,00 seco?
6-82+200-CD | 965451,000 | 980493,000 DERECHA PR82+030 | 1676,75 20,00 3,2
6-82+370-ClI 965445,000 | 980757,000 | IZQUIERDA PR82+300 | 1723,00 30,00 2
6-R-4+988-CD | 965449,904 | 981090,701 DERECHA PR82+690 | 1680,25 10,00 2
6-82+850-ClI 965245,000 | 981074,000 | IZQUIERDA PR82+850 | 1745,00 40,00 6,3
6-83+070-CD-2 | 965324,000 | 981134,000 DERECHA PR82+820 | 1693,25 25,20 3,5
6-PV-28-A2 965050,173 | 981525,633 | 1ZQUIERDA PR83+315 | 1724,00 15,00 10
6-PV-27-Al 965057,316 | 981482,056 DERECHA PR83+250 | 1723,50 15,00 6,55
6-PV-27-A2 965077,517 | 981503,765 DERECHA PR83+280 | 1720,50 15,00 55
6-83+830-ClI 965240,000 | 981689,000 | IZQUIERDA PR83+550 | 1754,25 20,35 1
6-83+070-CD | 965225,000 | 981828,000 | [ZQUIERDA PR83+560 | 1792,00 25,00 12
6-84+270-Cl 965671,000 | 981902,000 | IZQUIERDA PR84+020 | 1770,50 15,10 0,15
6-84+530-ClI 965789,000 | 981996,000 | IZQUIERDA PR84+200 | 1772,00 20,20 4,5
6-SI-6+690-Cl [ 965811,000 | 982132,000 | IZQUIERDA PR84+335 | 1775,50 15,00 3
6-84+790-Cl 965851,000 | 982319,000 | IZQUIERDA PR84+520 | 1797,50 15,20 2,9
6-85+110-CD | 966058,000 | 982566,000 DERECHA PR84+850 | 1782,00 20,05 0,8
6-PP-18-A2 966326,542 | 982814,107 | 1ZQUIERDA PR85+320 | 1806,50 15,00 No reporta
6-PP-18-Al 966344,071 | 982780,438 DERECHA PR85+300 | 1805,25 15,00 No reporta
6-85+635-CD | 966470,000 | 982868,000 DERECHA PR85+450 | 1808,25 15,00 1,5
6-85+700-Cl 966462,000 | 982995,000 | IZQUIERDA PR85+570 | 1826,50 20,00 16
6-PP-19-Al 966489,407 | 984307,511 DERECHA PR86+860 | 1878,25 15,00 6
6-87+170-CD | 966388,840 | 984488,086 DERECHA PR87+190 | 1889,75 20,00 1
6-PP-21-A2 966907,307 | 987151,830 | IZQUIERDA PR90+600 | 2082,50 15,00 3,5
6-PP-21-Al 966938,740 | 987135,161 DERECHA PR90+600 | 2080,75 15,00 2,25
6-PP-22-A2 967808,502 | 989143,309 | IZQUIERDA PR93+045 | 2203,75 15,00 1,6
6-PP-22-Al 967827,573 | 989094,472 DERECHA PR93+060 | 2205,50 15,00 0,9
6-PDE-07-Cl | 968184,410 | 989561,630 | IZQUIERDA PR93+630 | 2194,75 10,00 seco
6-PDE-07-CD | 968216,130 | 989550,870 DERECHA PR93+660 | 2197,25 12,00 4
6-PP-23-A3 968048,215 | 989834,557 | 1ZQUIERDA PR94+000 | 2187,25 15,00 No reporta
6-PP-23-Al 968080,362 | 989859,203 DERECHA PR94+000 | 2184,25 15,00 No reporta
6-PP-23-A2 968066,683 | 989849,165 | SEPARADOR | PR94+000 | 2186,50 15,00 No reporta
6-PDE-08-CI | 968079,810 | 990220,210 | [ZQUIERDA PR94+200 | 2207,00 5,50 0,5
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6-PDE-08-CD | 968109,320 | 990204,230 DERECHA PR94+200 | 2205,75 7,00 4
6-PV-23-Al 965557,726 | 978114,666 | IZQUIERDA PR77+500 | 1456,75 23,00 4,3
6-PV-23-A2 965569,791 | 978155,729 | IZQUIERDA PR77+550 | 1453,50 23,00 12
6-PV-22-Al 965611,772 | 978129,668 DERECHA PR77+560 | 1459,00 23,00 No reporta
6-PV-22-A2 965612,301 | 978161,497 DERECHA PR77+600 | 1458,75 23,00 No reporta
6-PP-14-Al 965608,173 | 978308,411 | IZQUIERDA PR77+700 | 1461,75 15,00 No reporta
6-PDE-03-Cl | 965668,060 | 978380,650 | IZQUIERDA PR77+800 | 1458,50 12,00 2
6-PDE-03-CD | 965678,010 | 978343,210 DERECHA PR77+800 | 1463,00 9,00 2
6-78+350-CD | 965771,000 | 978385,000 DERECHA PR77+900 | 1479,50 26,00 No reporta
6-PP-15-Al 965802,325 | 978460,263 | IZQUIERDA PR77+950 | 1461,25 15,00 5,3
6-PP-15-A2 965818,676 | 978433,858 DERECHA PR77+970 | 1461,00 15,00 No reporta
6-PV-26-Al 965989,483 | 978643,861 | IZQUIERDA PR78+280 | 1450,75 23,00 No reporta
6-79+100-CD-1 | 966049,000 | 978913,000 DERECHA PR78+580 | 1463,00 25,00 No reporta
6-79+100-CD-2 | 966094,000 | 978925,000 | SEPARADOR | PR78+580 | 1468,50 25,00 No reporta
6-79+310-CD | 965928,000 | 979077,000 DERECHA PR79+060 | 1478,50 20,00 No reporta
6-PP-16-A3 965685,666 | 979130,809 | IZQUIERDA PR79+330 | 1503,50 15,00 4
6-PP-16-Al 965694,993 | 979185,724 DERECHA PR79+325 | 1496,50 15,00 7
6-PP-16-A2 965690,330 | 979158,267 | SEPARADOR | PR79+330 | 1501,00 15,00 5
6-79+620-CD-1 | 965632,092 | 979150,302 | SEPARADOR | PR79+400 | 1503,25 20,20 1,6
6-79+620-CD-2 | 965611,527 | 979187,420 DERECHA PR79+410 | 1499,00 20,30 4,2
6-R-2+165-Cl | 965199,731 | 979096,631 | IZQUIERDA PR79+910 | 1532,00 20,50 4,5
6-T-3+340-Cl | 964829,769 | 979879,093 | IZQUIERDA PR81+060 | 1629,25 15,00 31
6-R-3+530-CD | 964994,436 | 979980,111 DERECHA PR81+250 | 1622,50 7,00 No reporta
6-T-3+600-Cl | 964974,959 | 980154,287 | 1ZQUIERDA PR81+380 | 1653,50 15,00 1,4
6-PDE-04-CD | 965014,920 | 981402,980 | IZQUIERDA PR83+190 | 1724,25 14,00 3,2
6-PDE-04-Cl | 965004,000 | 981438,000 | IZQUIERDA PR83+220 | 1730,50 12,00 8
6-PV-28-Al 965032,948 | 981505,868 | IZQUIERDA PR83+290 | 1723,00 15,10 No reporta
6-PDE-05-CI | 966490,000 | 983586,000 | IZQUIERDA PR86+110 | 1844,00 10,00 4
6-PDE-05-CD | 966518,460 | 983602,090 | DERECHA PR86+130 | 1844,50 12,00 2,8
6-PP-19-A2 966461,546 | 984288,222 | IZQUIERDA PR86+500 | 1878,00 15,00 5,8
6-87+320-Cl 966195,000 | 984706,000 | IZQUIERDA PR87+470 | 1910,75 20,00 1,5
6-87+515-Cl 966107,000 | 984802,000 | IZQUIERDA PR87+610 | 1916,25 20,00 2,1
6-87+670-Cl 966045,000 | 984861,000 | IZQUIERDA PR87+700 | 1917,00 20,30 1,8
6-87+515-CD | 966127,000 | 984846,000 DERECHA PR87+640 | 1910,50 20,00 3,5
6-PTE-48-ClI 965882,124 | 984964,4 IZQUIERDA PR87+900 | 1920,25 16,00 No reporta
6-PDE-06-Cl | 965833,060 | 985013,690 | IZQUIERDA PR87+960 | 1927,25 11,00 6
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6-PTE-48-CD | 965891,273 | 985019,222 DERECHA PR87+930 | 1914,75 14,50 3
6-PTE-40-ClI 965651,600 | 985468,410 IZQUIERDA PR88+260 | 1968,00 10,00 4
6-11+000-Cl 965957,000 | 985678,000 | IZQUIERDA PR88+640 | 2011,00 28,00 3,2
6-PP-20-A2 965977,066 | 985875,553 | 1ZQUIERDA PR89+000 | 2007,50 15,00 4
6-PP-20-Al 966017,388 | 985887,407 DERECHA PR89+000 | 2007,25 15,00 8

Fuente: Elaboracién propia

Con el objetivo de tener el control de las estructuras que pueden llegar a verse afectadas por procesos de
socavaciénen el afio 2020 se desarrollé una campafia de exploraciénen Puentes conformadapor5 perforaciones
y para sitios inestables conformado por5 sondeos; a la fecha se encuentran en ejecucion las perforaciones de
sitios inestables por este motivo una vez se cuente con los resultados de laboratorio seran incluidas dentro del
andlisis de zonificacion sin embargo los resultados de laboratorios de las perforaciones para socavacion fueron
incluidos dentro de la zonificacién Geoldgica — Geotécnica de la UF6.

TABLA 2. SONDEOS REALIZADOS UF6 (CAMPARNA 2020)

NOMBRE ESTE NORTE PROF (m) NF (m)
6-SUB-78+300-CD-01 966036,8155 978642,6458 7,0 1
6-SUB-78+300-CD-02 966049,1595 978670,2863 6,0 0.82
6-SUB-78+300-CD-03 966045,0776 978673,3593 7,0 3,2
6-SUB-78+300-CI-01 966003,2085 978642,0452 7,0 seco
6-SUB-78+300-CI-02 966002,9042 978651,8749 7,0

GA-PD6-1-A5 966059 978941 15
GA-PD6-2-P13 965892 979120 30
GA-PD6-7-A6 965090 979458 15
GA-PD6-16-A7 965221 981198 15
GA-PD6-29-P14 984796 966207 20

Fuente: Elaboracion propia

4.2. EXPLORACION INDIRECTA

Con el objetivo de tener un mejor conocimiento de los materiales que conforman el perfil estratigrafico alo largo
del corredor y en complementacion a la exploracion directa se llevé a cabo la siguiente exploracién indirecta a
partir de lineas sismicas, localizadas a lo largo de la Unidad Funcional 6.

TABLA 3 LINEAS SISMICAS UF6

LS-6-TC-77+500 A

LS-6-TC-77+500_B

LS-6-45-78+360

LS-6-46-79+100-A

LS-6-46-79+100_B

LS-6-47-79+310
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LS-6-48-79+620_A
LS-6-48-79+620 B
LS-6-50-80+100
LS-6-51-80+660
LS-6-52-80+580-A
LS-6-52-80+580-B
LS-6-52-80+580-C
LS-6-55-82+200
LS-6-56-82+370-A
LS-6-56-82+370-B
LS-6-57-82+850-A
LS-6-57-82+850-B
LS-6-57-82+850-C
LS-6-58-83+070-A
LS-6-58-83+070-B
LS-6-58-83+070-C
LS-6-59-83+830
LS-6-60-84+270
LS-6-61-84+530
LS-6-63-85+110
LS-6-65-85+365
LS-6-66-85+700_A
LS-6-66-85+700_B
LS-6-68-87+170
LS-6-69-87+320
LS-6-70-87+515 A
LS-6-70-87+515 B
LS-6-70-87+515 C
LS-6-71-87+670
LS-6-MU-82+850

Fuente: propia

5. ENSAYOS DE LABORATORIO

A partir de los sondeos realizados, se establecieron una serie de pardmetros bajo los cuales se seleccionaron las
muestras a las cuales se les llevaron a cabo ensayos de laboratorio con el objetivo de caracterizar los materiales
que conforman el perfil estratigrafico alo largo de la Unidad Funcional 6.

Por medio de los ensayos de laboratorio ejecutados, se pudieron establecer caracteristicas de clasificacion y
pardmetros de resistencia, en las muestras seleccionados. Los resultados de laboratorio fueron primordiales para
la determinacién de las propiedades de los materiales (Ver anexos).

Teniendo en cuenta la zonificacién geolégica se establecid la estratigrafia para cada una de las zonas y se
determind bajo un andlisis estadistico de los resultados de laboratorio las propiedades de cada material, es
importante tener en cuenta que de acuerdo a la naturaleza de los materiales se selecciona el percentil 50 o 70 de
los datos.
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Los resultados que se llevaron a cabo para la caracterizacién de materiales fueron:

e Propiedades indices (W, LL y LP)
e Composicion granulométrica (%gravas, % arenas y % finos).

e Peso unitario.

e Compresion inconfinada.

e Carga puntual.
e Compresion simple
e Consolidacion.

6. ZONIFICACION

v

Una vez procesaday analizada todala informacionanteriormente mencionada se realiza la siguiente zonificacion:

6.1. ZONIFICACION GEOLOGICA

A partir del analisis geoldgico de la unidad funcional 6 se establecieron 3 zonas geoldgicas por medio de las
cuales se localizaron las perforaciones ejecutadas para definirlas areas de afectacién de cada una de ellas. En
la tabla a continuacidon se describen los materiales geoldgicos y la caracterizacién morfoloégicay procesos
morfodindmicos para cada una de las zonas. Informacién base para la determinacion geotécnica de los

materiales.

geotécnica

Zona geolégico

Material geolégico

Morfologia y procesos
asociados

Z6-1

Rocas areniscas fracturadas
de Pgf y areniscas
competentes de la
Formacion labory tierna
Ksglt

Cortes en taludes
escarpados, ocasionales
caidas de rocas.

26-2

Lodolitas y arcillolitas muy
meteorizadas (suelos
residuales y saprolitos) con
intercalaciones de capas de
areniscas meteorizadas de
la Fm lodolitas de
Fusagasuga Pgf. Arcillolitas
meteorizadas (saprolitos) de
la Fm Guaduas Kpggu

Cortes a media ladera en
terreno de Colinas
onduladas, buzamientos en
el sentido de la pendiente
facilitan el flujo de agua
hacia la via.

Z6-3

Depositos de coluvion Qc,
sobre arcillolitas de Fm
Fusagasuga Pgf.

Laderas con pendientes
bajas, procesos de erosion
y flujos de agua
subsuperficial.

En la Tabla 4, se presenta la zonificacion geoldgica diferenciando las sub zonas porlongitudes de tramo
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Tabla 4 Zonificacion geoldgica
Calzada Zona Longitud
PR inicio | PR Final | del PR - | PKinicio | PK Final Material geoldgico Caracterizaciéon Morfoldgica. " de tramo
geotécnica
PK (m)
Depdsitos de coluvion Qc que taludes de corte al margen interno de
PR77+200 | PR78+300 | Derecha | K00+000| K00+900 recubrgn lodolitas y arcillolitas Calzada derecha.. I\!o se evidencian 76-3 900
meteorizadas dela Fm procesos morfodinamicos de mayor
Fusagasugé Pgf. maghnitud.
Arcillolitas rojizas meteorizadas de | Terreno fuertemente intervenido en
PR78+300 | PR78+440 | Derecha | K00+900| K01+020 | la Formacién lodolitas de ladera erosional, posibles flujos de Z6-2 120
Fusagasugé Pgf. agua subsuperficiales.
Eeiﬂgf::Zr?:ﬁlg(l)itlg\s“?nngrsegicz,a?jﬁ Procesos de inestabilidad por
PR78+440| PR79+700 | Derecha | K01+020| K02+000 con capas de areniscas de la Fm desc,onfma_mlentoysocavauonlateral Z6-3 980
. del rio Subia.
Fusagasuga.
Lodolitas y arcillolitas rojizas muy g;)ez(;icdig Ejaelu;riscgso%rgg 2:21;?(,’) n
PR79+700| PR80+050 | Derecha | K02+000| K02+850 mete(_)rlzadas dela Forrpacmn hidrica por escorrentia, Surcos y Z6-2 850
lodolitas de Fusagasuga Pgf. .
cércavas.
Arcillolitas rojizas meteorizadas de \S/l'g:J;gg;;;?gsergrgggglclfjaojede agua
PR80+050 | PR80+400 | Derecha | K02+850| K02+750 !a Fm Fusagasugd, con areniscas inestabilidades en talud superior por Z6-3 -100
intercaladas. Pgf s
aguas escorrentias.
corte a media ladera con escarpes de
Areniscas con intercalaciones de |[roca competente con procesos de
PR80+400 | PR81+030 | Izquierda | K02+750| K03+240| arcillolitas de la formacion erosion hidrica, erosion diferencial, Z6-1 490
Fusagasuga Pgf caidas de rocas y flujos de tierras por
accion hidrica.
Depésitos coluviales Qc, sobre Is‘ﬁgzru‘;:ﬁ;';ﬁ?/g:gg%sog%i? ua
PR81+030 | PR82+100 | Izquierda | K03+240| K04+330| arcillolitas d,e la Formacién buzamientos desfavorables en el Z6-3 1090
Fusagasuga Pgf. . . . .
sentido de la pendiente hacia la via.
Arcillolitas y lodolitas muy Cortes de taludes con presencia de
PR82+100 | PR82+350 | Izquierda | K04+330| K04+590 mete_orlzad_as concapas de procesos’de erosion h_|dr|ca por 76-2 260
areniscas intercaladas de la fm escorrentia, erosion diferencial, surcos
Lodolitas de Fusagasugéa Pgf. y carcavas.
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PR82+350 | PR82+470 | Izquierda | K04+590 | K04+710 | Depésitos de coluvién. laderas largas de formas concava, que | g 4 120
aloja masa inestable.
;oe?gg:azzgcélﬂ'gfpas de Taludes de corte altos, evidentes
PR82+470 | PR82+870 | Izquierda| K04+710 | KO5+100 areniscas intercaladas, Fm aflora_m|entos de agua desde el talud 76-2 390
. superior a la cuneta vial.
Fusagasuga Pgf.
Depésitos de coluvién Qc, sobre Presencia de inestabilidades de la
PR82+870 | PR83+300 | Izquierda | KO5+100 | KO5+570 bOS T banca en el margen externo de la Z6-3 470
arcillolitas de Fm Fusagasugé Pgf.
calzada derecha.
. - Laderas de pendientes moderadas, con
Lodolitas y arcillolitas presencia de procesos de erosién
PR83+300 | PR86+090 | Izquierda | K0O5+570 | KO8+355 ggtrﬁgcrzsdi?tseg;:]azzzai?ne asociados a escorrentia superficial y Z26-2 2785
. ' procesos de remocion en masa de
Fusagasugé Pgf. .
mayor maghitud.
. Depdsitos de coluvion Qc, sobre | Terrenos de morfologia semiplana con
PR86+090 | PR86+720 | Izquierda | K08+355 | K09+000 arcillolitas de Fm Fusagasuga Pgf. | pendientes muy bajas. A
PR86+720 | PR87+350 | Izquierda | K09+000 | K09+500 Arcillolitas rpeteorlzadas dela Fm | Cortes a media ladera con flujos de 76-2 500
Fusagasugé Pgf. agua.
Laderas en reptaciéon. Presencia de
PR87+350 | PR87+720 | Izquierda | K09+500 | K09+860 | Depdsitos de coluvidn Qc procesos de remocidn en masa de gran Z6-3 360
maghnitud en el talud superior.
. Lodolitas meteorizadas de la Fm . S
PR87+720 | PR87+800 | Izquierda | K09+860 | K10+000 ) Procesos erosivos por accion hidrica. 26-2 140
Fusagasuga (Pgf)
Depdsitos de coluvion sobre
PR87+800 | PR89+150 | lzquierda | K10+000 | K11+330 | &rcillolitas meteorizadas de Fm 76-3 1330
losoloitas de Fusagasugéa Pgf y de
Formacién guaduas Kpggu.
PR89+150 | PR89+300 | Izquierda | K11+330 | K11+500 Arcillolitas de la Fm Guaduas Zonzfl grbamzada con reII(?nos 76-2 170
Kpggu. antropicos a nivel de la via.
Depésitos de coluvion sobre Laderas con pendientes bajas,
PR89+300 | PR90+500 | Izquierda | K11+500 | K12+700 Arcillolitas de 1a Em Guaduas. procesos qQ erosiony flujos de agua Z6-3 1200
subsuperficial.
Zonas parcialmente escarpadas en
PR90+500 | PR91+300 | Izquierda | K12+700 | K13+480 | Arcillolitas de Fm Guaduas Kpgg. [ Arenisca y terrenos de pendiente Z6-2 780

moderada en arcillolitas.
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L - Laderas con pendientes bajas,
PR91+300 | PR92+185 | Izquierda | K13+480 | K14+385 Depos!tos de coluvion sobre procesos de erosiény flujos de agua Z6-3 905
Arcillolitas de la Fm Guaduas. o
subsuperficial.
. Rocas competentes, areniscas de | Taludes con actividades de extraccion
PR92+185 | PR92+400 | Izquierda | K14+385 | K14+600 la Formacion Labor y tiemna Ksit de materiales Z6-1 215
Colinas onduladas buzamientos en el
PR92+400 | PR94+650 | Izquierda | K14+600 | K16+920 | Arcillolitas de Fm Guaduas sentido de la pendiente facilitan el flujo Z6-2 2320
de agua hacia la via.
PR94+650 | PR96+900 | Izquierda | K16+920 | K19+100 Rocas areniscas de la Formaciéon | via contalud superior de cortes 761 2180
Labor y tierna, fracturadas. escarpados sobre roca competente.

Fuente: elaboracién propia
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6.2. ZONIFICACION GEOTECNICA

Partiendo de la zonificacion geoldgicay teniendo en cuenta la localizacion de cada uno de los sondeos ejecutados

fue posible determinar columnas estratigréficas para cada uno, en cada una de las zonas mencionadas en el
capitulo anterior.

Teniendo como base la geologia determinada y los resultados de laboratorio de las muestras de los sondeos
ejecutados en la UF6 f se realizé un analisis estadistico diferenciando los materiales que conforman el perfil
estratigrafico en profundidad (Ver anexos), para la determinacion de parametros se tuvo en cuenta el percentil
que se ajustara mejor al comportamiento del material.

Enlos anexos se compilanlos resultados del analisis de datos realizados conel objetivo de determinar parametros
geomecanicos para cada uno de los materiales presenten en cada una de las zonas determinadas por el area
geolégica. De acuerdo a la naturaleza del material se realiz6 una agrupacion de datos portipo de material segun
el registro de campo y las propiedades indice obtenidas del laboratorio, una vez se contaba con la secuencia
estratigrafica se definen propiedades mecénicas a partir de resultados de laboratorio como compresion
inconfinada, corte directo, carga puntual, compresidn simple y consolidaciones. En el caso que solo se cuente
con resultado de propiedades indice (humedad y limites) se consulté bibliografiay se determina un rango de
pardmetros de acuerdo al comportamiento de los materiales.

Como resumen se presentan a continuacién las columnas estratigraficas de cada una de las zonas geolégico —
geotécnicas y las propiedades definidas para los materiales encontrados en la zona respectiva.

e 76-1
FIGURA 2 COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS Z6-1 UF6

Profundidad (m)

Relleno antropico Suelo residual Dep fluvio glaciar == Dep coluvial matriz sop Dep aluvial matrizsop  ==2:Dep aluvial clasto sop Saprolite Limolita @@ Arenisca =e=NF

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 5 Parametros Z6-1

MATERIAL PARAMETROS Z76-1
w 6,82 12,93
Relleno
antropico LL NL
LP NP
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Y (Kn/m3) 19,2
¢ (°) 20 25
c (kPa) 1 8
max. 18,30
prom 16,90
Yy (KN/m3) ,
min 13,30
Suelo percentil 0,7 17,25
residual o
(arcilloso) 90 18,62
¢ (kPa) 64,22
qu (kPa) 402,46
Cc 0,51
w 5 24
LL 42 43
Deposito || p 16 20
fluvio
glaciar Y (Kn/m3) 19 21,2
¢ (°) 35 43
c (kPa) 0 1
max 23,60
prom 20,07
Yy (KN/m3) ,
- min 18,20
Depdsito
coluvial percentil 0,7 18,32
matriz o (°) 28,25
soportado " oo 53,08
qu (kPa) 303,22
Qu (MPa) 25,52
max 18,40
(KN/m3) prom 17,38
Depésito | ¥ min 16,40
aluw_al percentil 0,7 16,75
matriz
soportado | ¢ (°) 31,41
c (kPa) 37,49
qu (kPa) 87,28
max 24,00
prom 23,27
Y (KN/m3) ;
min 22,60
Depésito percentil 0,7 22,96
aluvial
clasto max 121,50
rom 56,64
soportado Qu (MPa) IO.
min 6,08
percentil 0,5 49,49
¢ () 26

v
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c (kPa) 26,98
max 23,80
prom 20,73
Y (kN/m3) -
Saprolito min 18,30
de limolita percentil 0,7 19,38
qu (kPa) 135,135
Qu (MPa) 39,98
max 23,64
Qu (MPa) prom 12,12
u a
min 5,14
o percentil 0,5 5,88
Limolita
Yy (Kn/m3) 25,9
¢ (°) 40,31
c (kPa) 39,104
qu (kPa) 42,168
max 25,70
prom 22,84
Y (kN/m3) -
min 16,64
percentil 0,7 22,78
i max 101,16
Arenisca
Qu (MPa) prom 27,42
u a
min 1,49
percentil 0,3 34,86
¢ (°) 20,822
c (kPa) 69,21408
Fuente. Elaboracion propia
e 6-2
FIGURA 3COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS Z6-2 UF6
G \%ﬁﬁ"i;@;; éi‘”‘ic S «v@:*” B R i I PR e gt
Hﬁj’g“ﬂﬁﬂa\’ws&’%} “""‘N""',ﬁ\éﬁ’“‘i""ﬁf""’gyﬁﬁ”qﬂ“bpgyﬂ )(‘7’!4‘;\:»'. Jﬂ,ﬁ’:s;» “'qﬂ“q‘z”@?“go’“qo“v”g?ﬂ@q’"'"
E 15

¢ Relleno antrépico Suelo residual Deposito aluvial # Depbsito coluvial matriz soportado Depésito fluvio glaciar = Sapralite Arcillolita -~ Limolita Arenisca ~e=NF

Fuente. Elaboracién propia
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Tabla 6 Parametros Z6-2

MATERIAL PARAMETROS 26-2
max 23,44
prom 20,12
y (Kn/m3)
Relleno min 16,90
antrépico percentil 0,7 19,36
d (%) 18 32
c (kPa) 1 8
max 21,70
prom 19,12
y (Kn/m3)
min 17,05
percentil 0,5 18,90
max 23,10
Suelo () prom 19,29
residual min 17,05
arcilloso percentil 0,5 18,90
max 118,39
prom 69,08
c (kPa)
min 18,57
percentil 0,7 59,01
qu (kPa) 90,937
max 25,20
(Kn/m3) prom 21,86
n/m
¥ min 18,20
Depdsito percentil 0,5 20,6
aluvial max 54,60
Compresion prom 1551
Simple -
(Mpa) min 4,40
percentil 0,7 5,684
max 20,50
(Kn/m3) prom 20,02
. n/m
Depdsito ¥ min 19,10
coluvial percentil 0,7 20,10
matriz
soportado $ () 17,13
c (kPa) 15,15
qu (kPa) 36,67
max 23,32
(Kn/m3) prom 21,11
5si n/m
Deposito | ¥ min 15,28
fluvio glaciar
percentil 0,5 21,34
qu (kPa) max 252,03

v

CONTRATOAPP No 004 DE 2016

Pagina 21/30



Agencia Nacional de

ANi

’ A
P o e ZONIFICACION GEOLOGICA - GEOTECNICA UF6 V'A4cyf

prom 139,11
min 58,83
percentil 0,5 115,71
max 24,72
prom 20,77
Y (Kn/m3)
min 17,70
percentil 0,5 20,72
max 1890,76
Saprolito prom 300,44
qu (kPa) ;
min 45,00
percentil 0,5 95,40
Qu (Mpa) 8,5
o (°) 29,51
c (kPa) 32,2608
max 26,00
(Kn/m3) prom 22,68
n/m
¥ min 14,64
percentil 0,5 23,70
max 795,30
prom 355,44
qu (kPa)
min 92,18
Arcillolita
percentil 0,5 267,13
max 72,03
prom 13,46
Qu (MPa) -
min 0,25
percentil 0,3 10,81
o (%) 21,15
c (kPa) 54,93
max 26,30
(Kn/m3) prom 24,36
n/m
Y min 21,50
percentil 0,5 25,00
max 330,01
prom 205,60
Limolitas qu (kPa)
min 124,54
percentil 0,5 183,93
max 109,24
prom 17,53
Qu (MPa)
min 0,54
percentil 0,2 14,18
Arenisca Y (Kn/m3) max 25,20
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YAV &

prom 23,55
min 21,20
percentil 0,5 24
max 81,25
prom 25,86
Qu (MPa)
min 3,02

percentil 0,5

22,975

qu (kPa)

183,445

Fuente. Elaboracién propia

e 763
FIGURA 4 COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS Z6-3 UF6
> )
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Relleno antrépico

Suelo residual
++2: Depésito aluvial clasto soportado

Depésito coluvial matriz soportado

Terraza aluvial

Depésito coluvial clasto soportado

mmm Deposito fluvio glaciar

Depésito aluvial matriz soportado

5 Saprolito == Arcillolita
Lodolitas Arenisca ~o-NF
Fuente. Elaboracién propia
Tabla 7 Parametros Z6-3
MATERIAL PARAMETROS 26-3
max 19,90
prom 18,60
y (Kn/m3)
min 16,43
percentil 0,5 19,47
Relleno qu (kPa) 265,73
antrépico @ (°) 17 28
c (kPa) 1 8
" 24 18,1
LL 34 22
LP 20,2 18
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max 23,52
y (Kn/m3) prom 18,97
min 15,10
percentil 0,6 17,84
max 31,80
Suelo ¢ (°) pr(?m 25,85
residual min 20,72
(arcilloso) percentil 0,7 24,16
max 128,07
prom 60,69
c (kPa) — 553
percentil 0,7 23,92
qu (kPa) 132,88
Ce 0,17
y (Kn/m3) 19,925
qu (kPa) 169,65
Tj::/i—:f w 17 12
LL 25 23
LP 15 13
max 25,10
y (Kn/m3) prom 20,23
min 15,80
percentil 0,7 19,10
max 35,88
o prom 26,06
*0 min 23,06
percentil 0,7 23,58
max 57,78
Deposito ¢ (kPa) prom 42,56
fluvio glaciar min 18,57
percentil 0,7 35,92
max 89,24
qu (kPa) prom 55,11
min 40,21
percentil 0,7 45,42
max 96,24
Qu (MPa) prom »2,71
min 2,80
percentil 0,7 46,99
De pé:sito ¢ (Kn/m3) max 22,90
aluvial prom 19,21
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matriz min 16,80
soportado percentil 0,7 17,78
o (°) 23,331
¢ (kPa) 47,658
Qu (Mpa) 58,44
max 22,90
De-.pésito v (Kn/m3) prt?m 21,23
aluvial clasto min 18,20
soportado percentil0,7 | 20,84
Qu (Mpa) 62,115
max 24,37
¥ (Kn/m3) prom 20,38
min 18,44
percentil 0,7 19,52
Depdsito max 89,24
cquviaI prom 61,58
matriz qu (kPa)
soportado min 46,70
percentil 0,7 53,72
¢ () 24,165
c (kPa) 33,437
Qu (Mpa) 52,57
max 25,10
prom 21,71
Depdsito ¥ (Kn/m3) min 18,60
Czl:s\ifl percentil 0,7 19,75
soportado $ () 25,76
¢ (kPa) 56,85
Qu (Mpa) 2,80
max 24,70
¢ (Kn/m3) prom 21,37
min 16,30
percentil 0,7 20,91
max 298,90
Saprolito prom 171,58
qu (kPa)
min 42,25
percentil 0,7 70,42
o () 39,02
¢ (kPa) 42,0368
Qu (Mpa) 4,48
max 25,10
Arcillolita y (Kn/m3)
prom 23,79

v

CONTRATOAPP No 004 DE 2016

Pagina 25/30



ANi

Agencia Nacional de
Infraestructura

ZONIFICACION

GEOLOGICA - GEOTECNICA UF6

min 22,20
percentil 0,7 22,95
max 22,56
prom 7,79
Qu (Mpa) ,
min 1,86
percentil 0,5 3,77
qu (kPa) 193,19
max 26,20
(Kn/m3) prom 23,75
n/m
Y min 20,07
percentil 0,7 23,26
max 134,35
prom 98,33
Lodolita qu (kPa) -
min 63,74
percentil 0,7 72,57
max 69,60
prom 15,39
Qu (MPa)
min 0,72
percentil 0,5 7,98
. y (Kn/m3) 21,92
Arenisca
qu (kPa) 202,96

Fuente. Elaboracién propia

v

Remitirse alos anexos para ver el resultado del andlisis de resultados de laboratorio y la definicidn de parametros

por material para cada una de las zonas geoldgicas —geotécnicas de la Unidad Funcional 6.
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7. CONCLUSIONES

El documento presento los resultados de zonificacion geoldgica — geotécnica determinada a partir de las
investigaciones de campo, resultados de exploracién directa e indirecta, resultados de ensayos de
laboratorio realizados a las muestras extraidas en la exploraciony los andlisis geolégicos y geotécnicos
del comportamiento de los diferentes materiales presentes en la unidad funcional 6 perteneciente a la
AMPLIACION DEL TERCER CARRIL — DOBLE CALZADA BOGOTA- GIRARDOT.

La Unidad Funcional 6 contempla la rehabilitacién de la calzada existente y la ampliacion a tercer carril
entre el Puente Rio Blanco (Silvania) en el PR77+560 y el acceso a Granada en el PR96+480.

El corredor vial estalocalizado en el bloque Valle Medio del Magdalena-Guaduas Y el bloque Anticlinorio
de Villeta, donde afloran unidades roca principalmente del Cretcico Superior, Palebgeno Superior y
Nedgeno Inferior. La Unidad Funcional 6 se encuentra en el bloque Sabana de Bogota, cuyas unidades
litolégicas influyentes son Formacién Labor y Tierna (Kslti), Formacién Guaduas (KPggu), Lodolitas de
Fusagasuga (Pgf), Aluviones recientes (Qal) y Depésitos Coluviales (Qco).

El andlisis geoldgico y geotécnico para la determinacion de los materiales que conforman el perfil
estratigrafico en la unidad funcional 6 se realiz6 en base a los resultados de la campafia de exploracion
directa constituida por 102 perforaciones y exploracion indirecta con 36 lineas sismicas. De igual manera
para la determinacion de propiedades geomecanicas de los suelos, se tuvieron en cuenta los resultados
de ensayos de campo (SPT) y ensayos de laboratorio, con el objetivo de realizar un andlisis estadistico
por zona geolégica definiday material encontrado.

Con el objetivo de tener el control de las estructuras que pueden llegar a verse afectadas por procesos
de socavacion en el afio 2020 se desarrollé una campafia de exploracién en Puentes conformadapor5
perforaciones y para sitios inestables conformado por 5 sondeos; a la fecha se encuentran en ejecucion
las perforaciones de sitios inestables por este motivo una vez se cuente con los resultados de
laboratorio seran incluidas dentro del andlisis de zonificacién sin embargo los resultados de laboratorios
de las perforaciones para socavacion fueron incluidos dentro de la zonificacion Geolégica — Geotécnica
de la UF6.

A partir de la informacién geoldgica de la zona, visitas de campo y andlisis geolégico por parte del area
de geologia se establecieron 3 zonas geolégicas en la unidad funcional 6, diferenciadas por el material
geoldgico encontrado, caracteristicas morfolégicas y procesos morfodinamicos presentados, como se
muestra en la siguiente tabla.

Zona geolégico . . Morfologia y procesos
geotécnica Material geologico asociados
Rocas areniscas fracturadas
de Pgf y areniscas Cortes en taludes
Z6-1 competentes de la escarpados, ocasionales
Formacion labory tierna caidas de rocas.
Ksglt
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76-2

Lodolitas y arcillolitas muy
meteorizadas (suelos
residuales y saprolitos) con
intercalaciones de capas de
areniscas meteorizadas de
la Fm lodolitas de
Fusagasuga Pgf. Arcillolitas
meteorizadas (saprolitos) de
la Fm Guaduas Kpggu

Cortes a media ladera en
terreno de Colinas
onduladas, buzamientos en
el sentido de la pendiente
facilitan el flujo de agua
hacia la via.

Z6-3

Depositos de coluvion Qc,
sobre arcillolitas de Fm
Fusagasuga Pgf.

Laderas con pendientes
bajas, procesos de erosion
y flujos de agua
subsuperficial.

v

e Partiendo de la zonificacién geoldgicay teniendo en cuenta la localizacion de cada uno de los sondeos
ejecutados fue posible determinar columnas estratigraficas para cada una de las zonas geolégicas. De la
misma manera se realiz6 la agrupacion de resultados de laboratorio por zona geolédgica, con el objetivo
de determinar las propiedades geomecanicas de los materiales que conforman cada uno de los perfiles
estratigraficos mencionados. Como resultado de lo anteriormente expuesto; en el capitulo 6.2 se presenta
la zonificacidn geolégica geotécnica mostrando las columnas estratigraficas de cada sondeo y las
propiedades de los materiales por zona.

e Enlos anexos se encuentra todo el analisis realizado por zona geoldgica — geotécnicay el resultado de

los mismos.
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